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oail) s Jon Cliagas |
=l iy 2 1

G ol el e aaiad, alladl A dpeal dlaall Jualadll GST e madll ing
) Jaalaally 45 jlee Az )W) 580 mh (e dalie ST iy madll s o Ll
J8 o adll Gl pan alall 8 5 jie (bl () sale 735 () sa maill alladl LY Ay 3 s A
Goall A el 28 (Cucae ale 11 000 s die 4l elalell Sfinys Jish (e Aol 3l Ll

ey o bl 0 a 1nl s el S 5 el eladl < shadl I of a1
el Csiial 2 |
) Gt 1.2, |

(Lineaus, alall L ol Al g a0l dia padl) Coriial 8 23200 Byl bl alay () aligall 2l
(291 doa) Jlaad) 138 33 aiall 2 5eally Jlae) 5l Liiad Cua 1753)

(Feillet,2000 ; Burnie et al . , 2006) s geadll alal) cabuail 11 Jgaad)

Régne Plantea

Sous régne Tracheobionta
Embranchement Phanérogamiae

Sous embranchement Magnoliophta (angiosperms)
Division Magnoliophyta
Classe Liliopsida (Monocotylédones)
Sous classe Commelinidae
Famille Graminees

Sous famille Festucoideae

Tribu Triticeae

Sous tribu Triticinae

Genre Triticum

Espece Triticum durum Desf. Triticum aestivum L.
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(2009) APGI s Epaall Ciniuail) 12 J gl

Clade Angiospermes

Clade Monocotylédones

Clade Commelinidees

Ordre Poales

Famille Poaceas

Genre Tricticum

Espéce Triticum durum Desf. Triticum aestivum L.

A0S (dall) 2.2

LY sedas pmadll shaic as ) sa s SI Caiaill (01) IS 5 3 a8 Jeaall seda
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Triticum (Feillet, 2000) il cisial; 3 Jgaal)

) Jsad) g0l Jed) El o) | clag)sag sl 2 poial) dapks
(2n)
T.boeoticum | T.monococcum Engrain 14 AA
T.urartu 14 AA
T.dicoccoides T.dicoccum Blé poulard 28 AA BB
T.durum Blé dur 28 AA BB
T.polonicum Blé de 28 AA BB
polange
T.turgidum 28 AA BB
T.araraticum
T.mon X T.aestivum Blé tender 42 AA BB DD
T.spe X As
_ T.spelta Epeautre 42 AA BB DD
(hypothetique)
T.sphaerococcum | BIé indien 42 AA BB DD
T.comatum Nain 42 AA BB DD

Blé club
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Engrain sauvage Aegilops 2 e
Triticum boeoticum Aegilops tauschii
BEE | iccisesaiis : 3 a1 millions
@ Aegilops 1 proche de || BIé diploide sauvage | @
Aegilops speltoides { Triticum urarty |
Amidonnier sauvage ] 500 000 - 300
Triticum dicoccoides 000
AABB 1 sauvage
Engrain cultivé '~ Amidonnier cultivé | cultivé 10 000
Triticum monococcum Triticum dicoccum
AABBDD
AA AABB \ 2
Epeautre |
Triticum spelta
grains v{n:n. ______ L ________________
‘ Blé dur ﬁ grains nus Blé tendre 8 500
Triticum durum | Triticum aestivum
AABB AABBDD

A1) ol A Al Apuilly LYY Cilida 1] ad ) (S

cilall zadll L3l jaal S 3

el )83 Ay gland) Sl S () G el 4 Wi A L) @l sall Janally Copay Y
Culdll (a5 cad pac b eaidll Jgeane Laal o g eaal) sladill HB Jai (g jra 5 age JsaanaS
Ll e Gogin oliia () Sinall (pas c2Blaall 8 45 2700 Jie dic) ) 1sh e minall of Ll

(2008 ¢ ally (3i)
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Csing Bl God (ol Y dnall Ghlial e JSah maill sl ) ol ey
& 7000 o Jie i) U e Cdcan g e 5y G dualaall Jil 5l aad eadll aay g (LS 55 (3
.(Croston et wilianas, 1981) Jaw ¥ 3 1L Canadll Il dakaia (e 4210000

6 ) ((Pavilov, 1934) caus maill Cle ganal (Ll Ghsall andi &5 lalie S5 )
halia

SSoall i (b yse asing cplaudd Jlad ad :Foyer Syrien dpssed) ddhid) =
(2n)dssall 4l ~LdY) de geadd LAY

L) e genal JLa¥l el iad diall 1 Foyer Obgsein 4wssy) dihid) =
(4n) Fopeal il

OSoal) ax3 Cua caighl asia : Foyer Afghano-Indiendsaigh) 40aéy) dahid)
(6Nn) Ll Lxpall Luulawll #LdY) de sanal Loy

anadll Ol dikiey 4y jlle &8 o A5 8 Cadt 8 adll ¢ 3 Aplee gl Y1 8

s oo sl @ise Gaa JSHa8JY) adsall m
ol 3 2 jal) Al Ly Jf i 8 S8 8 el
.gSﬂMCayonugg&dlﬂ\ ééj,d\ .
G oeh A ey 3lad) b s Alas G Aadl gl ghlall 8 leall padl) il 6
Jsendl (G iy L 8 Jledis Lol i oLl Jie ae il S0 je Lial iiad (5 Al 3hlie
(2014 cpunly) (i pual) SaTY) g AL 1Sy sal B (5 )
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. AP0 30 — fusion de
L TG T fud A Mrricure @ aleuem

-n'l:q i DO n 45 _‘lwll.\llrr..- Tl g [ Crogiaan oG il b
: mire probably Fanpartion 4 FRiicam asarnam

iERLE du crosmErment de Tolfioanr fepecluenm

Sl AR SOl R

Legends |

(Bonjean , 2001) s jbddi) (3hida g gall) Jual g 55 ddy A 12 JSi

Sl Akl anlall Cpagdll e i 3 maill 4 5 g1 53 o ) 1987 ale Lupton L

LIS i LSl A1)l Sl Cum e Jaiin g Lo st il ST (g el iiny 5, slilaal)

(Morris et Seraes, 1967) 4e 5, ) leiay Ll leia glsil 330 aay (35 Triticum s

3ue Fid cus (Feldman et al., 1995) Clina 7 (e zadll (oY) grall asall oS0
( Feldman et al., 2001) e gane

Diploides 4:Ull s ganal) 1, 3. |

a3 Al s (20 = X2 = 14) AA 35 daulad Lraa de seae o 40U ZLEY) (5 gind

Triticum monococcum mis s AY) Cle saaall 4t &y ol (521 Lo
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Tétraploides 4Ll 4 gaaal) 2. 3. |
5 (2=) 2N = 4x = 28 S gl 5V e OS5 dpnall Dapall Ay ) e pane (2
2S5 5l sl (e e sanall ol Canti gl 4605 de ) 3ally Ay g5V gl dagi
S g Alna 48 Gaas oanhall uagdll ol g auall 20wl 330 ALEY) e il G 2k
amphiploide eu @l ki iy dlds rall ) ity Al g 51 Gliia ge avall 2l
Triticum  aais AA BB O (isiia (e gena e T turgidum duel )l oLy (g gias

Triticum polonicum , Triticum persicum , Triticum dicoccoide durum

Hexaploides 4swliull s gaaall 3, 3, |
el ot alu e AT s Ly oS malaall daaal a5 42 (raa) 20 = X6 =000 055
N2 = 14 ld Glppall 40 de gaany raa N2 = 28 I3 el )l de gaaal) Guagd (e i
AA BB bl dgua Gl sane &6 e Toaestivum dsslad) 7Ly de sans 6 5ind |, rua

Triticum compactum , Triticum spelta , Triticum vulgar ~=is DD
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T warsnic (AR Ae. spetoides (B83)

. foergricieremy (AAE B)

7. zpeis (AABBD D)
7. asstvum
(AASBDD)

(Shewry , 2009) lls £ suiall gadl) (e Adlida £1 5 cila gl (pa 4y phatil) CilBblal) 23 JSid)

el Qb s 5]
ey 5 padll Glgalt 1, 11

o) g sanall 1,111

BXEN
Gl (e oA asall el JGW) Gadall e e geaa (e oMl g genall oS0

(5 4) shad JS e Layy i Gl sie o Liasis dpca jell ) 5dall de gane 4l 5 syl e
Llell as 80 — 60 533 sl g senall Jadg colall s 40l3a]) adlalialy saay (53l (52l 4 sana
Sle bl sldie) 5y U 5 S de pudl (68 Cua ¢ alll ol 1K s3al) alaia) Aoy calids

g_:}mﬂ_a u);.d\ ¢ 132])
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%82%D8%AF%D8%A9_%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%82%D8%AF%D8%A9_%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9
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okl el (§gun (pl PLA aa gy caiad) LLLL U A8 ol dacls A8 400 ghaul L
a8 e 0.3 sad iy 3 Gilial) G be 5 B0 il cil i) caling g aldl) zadll g
GsY) BLG sasasall ael ol o sUalY) 0S5 Akl GilaY) & e 1.5 gady a3l
e slelasl e ol sale il g U ae 5l e eUasW1 Lasiy (o )Y o Jiul 2alil) 2 e
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Sz ohid 100 G 30 oo adl) sUall axe 5l s g egaclil) a il o jdll (e aldaill 138 e
Gl Jaay g sela) sad g colilall 28U 5 (oY) A pead 5 calidl Leaal s Jalgall (e i€ lly e
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OS85 Cun Al Gl BN 0 o V) Lebdad B LU e UasY) JE Y
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https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%82_%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%B9%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%B9%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B7%D8%A1
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Galiall Ll Y1 Cliall die Jab g 5ISH A 8 il Gl m
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sl Jiadl) Tl Claal (g 2al 5 S gy 5IS0 ali m

(Aashs0l s e ) Al el gall e aaally i (31530 g ISl 4aS
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100 TO 4.77
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-21.99 S2 391

+48.7 S3 9.30
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12 10 G 7 o leal 358) el o Gy S5 J5Y) (s simall 8 Wl jafd 309080
21.51 il o lghad o aaldll s 4ae Gl gl (g ginal s gl ) a3l (a
5 67.95 541.88 © Cd Gals ol (s inad 3ab ) daw 5 galdsa9s8a 49.05539.01 5

% 74.51

(Adjab ;2002 ) s (Monneveux et Nemmar ;1986 ) 4l Ja s Lo aa (38 555 m3l0I) 238
L;J:\ DX
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il Sl sleay) Al 8 calas ol g 5l Allad) il gisall G m

el el paeall 138 o) sl Jualae (pund Jlae B ofiald) (e DS iiny
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(s 12 )3V
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Composante Valeurs propres initiales Extraction Sommes des carrés des facteurs retenus

Total % de la % cumulés Total % de la variance % cumulés
variance

1 4,727 67,524 67,524 4,727 67,524 67,524

2 2,148 30,683 98,207 2,148 30,683 98,207

3 ,126 1,793 100,000

4 6,927E-016 9,896E-015 100,000

5 2,779E-016 3,970E-015 100,000

6 -4,639E-017 -6,627E-016 100,000

7 -6,055E-016 -8,650E-015 100,000

5 osl 5 sina colall ol (5 gimall ¢ @ el Gy s (s sima i ol Aaluaall 1 i ) e
2 51 sl o uladl oda ¢ senal Guliie 5 e il cllia o) (Jidl) Glase 5 Sl Sl

(15) Joa

‘5.11.33\ E d)s\}“ WJJAAM & ):u\.a.d\ 04 uUaLUJ\ ACP Ga.nl.m\}“ ‘é_\:\S).d\ d:d;ﬂ\ o
& % 30,685 67,52 Awsin (posaall e pleddl s did ) Gus (Axel, Axe2 )
5ol daslaall (40 9% 98,20 @ D8 LS w5 g diad Ay 6l Mgl e 2 51 el

AaHa elall sl (g ginall 51 g oIS G ) ol Aalisall (e JS WD jedas (EY1) UV ) sadll
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Axe 2 :30,68
=
=
L ]
2
<k
=5

Polys
L

-1,0 -0, 0.0 0.5 L0
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LD Ll At 1) il Sl Jilad e Lgale: Jeaniall il 2B Jal e
) e Y1 el @i e LAY LY I a8 ANOVA 1 FACTEUR
8 )50 dalusall 58 5 VI Seal
L Signification=0, 293 5 Levene=1, 476 slaal e Gl uilad LA} CalS =
A Y & il (g sbad e

Statistique de Levene ddi1 ddi2 Signification

1,476 3 8 0,293

M) aa e Ju e Signification=0,0015 F= 14,552¢baa) (o caiS LS -
(A0 daball ) dn sl pall Aalill (e A el il gianall Cilida (5 sina 22

Somme des ddl Moyenne des F Signification
carrés carrés
36,103 3 12,034 14,552 0,001
34,823 1 34,823| 42,108 0,000
1,279 2 0,640( 0,773 0,493
6,616 8 0,827
42,719 11
S-N-K i)
Traitements N Sous-ensemble pour alpha = 0.05
1 2 3
S3 3 6,7133 (A)
S2 3 8,0667 (A) 8,0667 (B)
S1 3 9,0633 (B)
T0 3 11,4600 (C)
Signification 0,106 0,216 1,000

le sana @J\ dsa g e S-N-K Jlial) ads -
S2 53S (e Al (A) 5V e sanall

S2 < ilies (AB) &3l e sanall

61



el ABlia g Jalad ;) Jaaadl

S1 aui (B) L de sanal
TO (G & 5Sia (C) Aol e gasal

Jalss N1 A8 ghian A ja 1.4.1

A g pall laeall Cp A 3 ABad) (17) Jgaad

Teneur Chlorophylle a [Chlorophylle b |Proline |Sucres Surface | Polyphénols

Relative solubles | Foliaire

Eau
Teneur Relative Eau | 1,000 0,901 -0,225 -0,894 |-0,323 0,865 -0,780
Chlorophylle a 0,901 1,000 -0,394 -0,887 |-0,487 0,968 -0,654
Chlorophylle b -0,225 -0,394 1,000 0,637 0,994 -0,605 -0,409
Proline -0,894 -0,887 0,637 1,000 0,711 -0,958 0,426
Sucres solubles -0,323 -0,487 0,994 0,711 1,000 -0,685 -0,311
Surface Foliaire 0,865 0,968 -0,605 -0,958 |-0,685 1,000 -0,470
Polyphénols -0,780 -0,654 -0,409 0,426 -0,311 -0,470 1,000

GoA) 5 A sine Al b)) 5 4y ima dlag) Gl ) Jaaai 5 (17) @) Jsaadl (g

Dulaad)l (alide o las 4 gixa

Ll ¥ delae 538 Sl Sl (s 5 @ iS5 gime (gl Ll )l asa g
P55l pa elall ) (5 sinall 5 48 550 dalisall e | i) o0 Jaws LS | 1=0,994
< A3 e r=0,901, r=0,968 < Ll y¥) Jalaa 38 (5 sina 2a eyl Walis )

sinall 5 1 Jibs sl s 80 Aabuedl 5 cplgll G las (ssine ol Bl 25a
i il JAer=-0,894 , r=-0 ,887, r=-0,958 « Ll ¥ Jalaa ;8 (l g pll ae elall ool

Ji gyl g Jad g sl 5 by Sl g A8 6l Aalisal) (g Ay gima Al Glalis ) 2 s
r=-0,311 , r=-0,470 <« Ll ¥ dalan 38 Jsadll Glaae ae slall il (5 ginall 5 |
il e r=-0,780, r=-0,654 ,r=-0,409
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Résumé

Cette étude visée a évaluer l'effet du manque d'eau chez le blé dur
(VITRON) et de déterminer les indicateurs liés a la productivité sous stress
hydrique (sécheresse), qui est considérée comme un facteur fondamental et
déterminant pour la production céréaliére en Algérie. L'expérience a été menée
dans la serre du campus chaab arsas de I'Université des Freres Mentouri
Constantine 1 sur un type de blé dur (VITRON), ou nous avons expose les
plantes a quatre niveaux de stress hydrique (7, 10 et 12 jours) afin de déterminer

la capacité de la plante a résister a la sécheresse.

Lors de la discussion des résultats obtenus, la réponse du blé dur au stress

est liée a plusieurs facteurs, a savoir :
- deficit hydrique.
- La duree du deficit hydrique.

Au cours de I'étude, il a été constaté qu'il existe une relation négative
entre la chlorophylle (a et b) et la surface foliaire, qui diminue avec
l'augmentation des degrés de sécheresse, et une relation positive pour
I'accumulation de proline, de sucres et de polyphénols, qui augmente avec

l'augmentation des degrés de sécheresse.

Pour distinguer les variétés de blé dur résistantes a la sécheresse, des
criteres physiologiques et biochimiques ont été déterminé, étant donné que la

résistance a la sécheresse est un phénoméne complexe.

Pour obtenir des variétes résistantes, une stratégie et des solutions doivent
étre développées pour contrbler les facteurs génétiques et les conditions

environnementales.

Les mots clés: Blé dur (VITRON), stress hydrique, parameétres

physiologiques et biochimiques.
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Abstract

This study aimed is to evaluate the effect of lack of water in durum wheat
(VITRON) and to determine the indicators related to the productivity under
water stress, which is considered as a fundamental and determining factor for

cereal production in Algeria.

Our experiment was conducted in the greenhouse of the chaab arsas
mantouri brothers university constontine 1 on type of durum wheat (VITRON),
where we had exposed the plants to four levels of water stress (7,10 and12 days)

to determine the ability of the plant to resist to dryness .

The results obtained maintioud that the response of durum wheat to stress

Is related to several factors , like :

- Deficit on water

- The duration of the water deficit

In results ,it was found that there is a negative relationship between
chlorophyll (a and b ) and  surface area of leaf , which decreases with
increasing degrees of dryness ,and a positive relationship for the accumulation
of proline , sugars and polyphenols , which increases with increasing degrees of

dryness .

To obtain resistant varieties, a strategy and solutions must be developed to

control genetic factors and environmental conditions.

Key words: Durum wheat (VITRON), water stress, physiological and

biochemical parameters
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